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(S) Elektrische Hilfsquellenvorrichtung und Lastbetriebsvorrichtung 

(57) Eine elektrische Hilfsquellenvorrichtung der vorliegen- 
den Erfindung enthalt einen Strombegrenzungsabschnitt 
(14) zum Begrenzen eines Stroms, der in einem Halblei- 
terelement (10) fiie&t. Die Strombegrenzung erfolgt auf 
der Grundlage eines vorbestimmten Uberstrombegren- 
zungsschwellenwerts mittels Steuern des Halbletterele- 
ments, wenn der von einem Stromerfassungsabschnitt 
(13) erfasste Strom den vorbestimmten Uberstrombe- 
grenzungsschwellenwert uberschreitet. Der vorbestimm- 
te Oberstrombegrenzungsschwellenwert wird auf der 
Grundlage einer Beziehung zwischen der Zeit und einer 
Veranderung des Zerstorungsstrombetrags definiert, 
durch den die Verdrahtung zerstort werden kann, und 
wird so bestimmt, dass er unterhalb des Zerstorungs- 
stroms liegt. Daher ist es moglich zu verhindern, dass die 
Verdrahtung zerstort wird. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine elektrische 
Hilfsquellenvorrichtung und eine Lastbetriebsvorrichtung, 
die vor einer durch Uberstrom verursachten Verdrahtungs- 5 
zerstbrung oder Halbleitervorrichtungszerstorung schiitzen. 
[0002] Eine Lastbetriebsvorrichtung, die eine Halbleiter- 
vorrichtung zum Betreiben einer Last schiitzt, wenn ein 
Uberstrom in die Last flieBt, ist bereits bekannt. Zum Bei- 
spiel JP-A-1 0-145205 legt eine typische Lastbetriebsvor- 10 
richtung offen, die einen Uberstrom basierend auf einer 
Temperaturerhohung einer Halbleitervorrichtung zum Be- 
treiben einer Last erfaBt, und den Lastbetrieb beendet, bevor 
die Halbleitervorrichtung beschadigt wird, um die Halblei- 
tervorrichtung zu schiitzen. 15 
[0003] Allerdings flieBt in obiger Lastbetriebsvorrichtung 
der Uberstrom in die Last durch die Verdrahtung, bevor sich 
die Temperatur der Halbleitervorrichtung auf einen vorbe- 
stimmten Wert erhoht. Dementsprechend ist es nicht mog- 
lich die Verdrahtung vor Uberstrom zu schiitzen, wenn die 20 
Halbleitervorrichtungstemperatur nicht oberhalb der vorbe- 
stimmten Temperatur ist. 

[0004] Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfin- 
dung eine elektrische Hilfsquellenvorrichtung und eine 
Lastbetriebsvorrichtung bereitzustellen, die in der Lage sind 25 
den obigen Problemen vorzubeugen. 

[0005] Es ist demnach Aufgabe der vorliegenden Erfin- 
dung eine elektrische Hilfsquellenvorrichtung und eine 
Lastbetriebsvorrichtung bereitzustellen, die in der Lage sind 
die Verdrahtung vor einem Uberstrom zu schiitzen. 30 
[0006] Diese Aufgabe wird anhand der Gegenstande der 
unabhangigen Anspriiche gelost. Die abhangigen Ansprii- 
che stellen vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung dar. 
[0007] Entsprechend einer elektrischen Hilfsquellenvor- 
richtung der vorliegenden Erfindung beschrankt ein Strom- 35 
beschrankungsabschnitt (14) den Strom, der in einem Halb- 
leiterelement (13) flieBt, auf einen Pegel unterhalb eines 
vorbestimmten Uberstrombeschrankungsschwellenwertes, 
durch Steuern des Halbleiterelements, wenn der Strom, der 
von einem Stromerfassungsabschnitt (13) erfaBt wird, den 40 
vorbestimmten Uberstrombeschrankungsschwellenwert 
uberschreitet. Der vorbestimmte Uberstrombeschrankungs- 
schwellenwert wird basierend auf einer Beziehung z wise hen 
der Zeit und einer Veranderung eines Zerstorungsstrombe- 
trags definiert, durch den die Verdrahtung zerstort werden 45 
konnte, und wird unterhalb des Zerstorungsstroms festge- 
setzt. Daher ist es mogiich zu verhindern, dass die Verdrah- 
tung zerstort wird. 

[0008] Es ist vorzuziehen, dass die elektrische Hilfsquel- 
lenvorrichtung der vorliegenden Erfindung einen Ausgabe- 50 
blockierabschnitt (19) zum Beenden des Betriebs des Halb- 
leiterelements enthalt, wenn die Strombegrenzung, die von 
dem Strombegrenzungsabschnitt ausgefiihrt wird, langer als 
eine erste vorbestimmte Zeit (Tl) betrieben wird. Somit ist 
es zusatzlich mogiich zu verhindern, dass die Verdrahtung 55 
zerstort wird. 

[0009] Andere Aspekte, Eigenschaften und Vorteile der 
vorliegenden Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden 
detaillierten und illustrativ zu verstehenden Beschreibung 
mit Bezug auf die beiliegende Zeichnung. 60 
[0010] Fig. 1 zeigt eine schematische Ansicht einer Last- 
betriebsvorrichtung gemaB einer ersten Ausfuhrungsform 
der vorliegenden Erfindung; 

[0011] Fig. 2 ist ein Diagramm, das den Schwellenwert 
zum Begrenzen eines Uberstroms zeigt, der zwischen einer 65 
Laststromkennlinie und einer Verdrahtungszerstorungs- 
stromkennlinie mit Bezug auf die Zeit gemaB der ersten 
Ausfuhrungsform ausgebildet ist; 
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[0012] Fig. 3 A und 3B zeigen Kurvenformen entspre- 
chend der ersten Ausfuhrungsform, wenn die Lastbetriebs- 
vorrichtung einen satten Kurzschluss verursacht; 
[0013] Fig. 4 zeigt eine schematische Ansicht einer Last- 
betriebsvorrichtung gemaB einer zweiten Ausfuhrungsform 
der vorliegenden Erfindung. 

[0014] Fig. 5 ist eine graphische Darstellung von Kurven- 
formen entsprechend der zweiten Ausfuhrungsform, wenn 
die Lastbetriebsvorrichtung einen nicht stetigen Kurz- 
schluss verursacht; 

[0015] Fig. 6 ist eine graphische Darstellung, die Kurven- 
formen gemaB der zweiten Ausfuhrungsform zeigt, wenn 
die Lastbetriebsvorrichtung einen Kurzschluss verursacht, 
wenn die Lastbetriebsvorrichtung mittels Pulsweitenmodu- 
lationssteuerung (PWM-Steuerung) gesteuert wird; 
[0016] Fig. 7 zeigt eine schematische Ansicht der Lastbe- 
triebsvorrichtung gemaB einer dritten Ausfuhrungsform der 
vorliegenden Erfindung; 

[0017] Fig. 8 zeigt eine Strombegrenzungsschaltung und 
eine Schwellenwertbestimmungsschaltung gemaB einer Ab- 
wandlung der vorliegenden Erfindung; 
[0018] Fig. 9 ist eine graphische Darstellung von Kurven- 
formen gemaB einer Abwandlung der vorliegenden Erfin- 
dung, wenn ein erster Schwellenwert kontinuierlich veran- 
dert wird; 

[0019] Fig. 10 ist eine graphische Darstellung von Kur- 
venformen gemaB einer Abwandlung von einer vorliegen- 
den Erfindung, wenn die Strombegrenzung im Verhaltnis zu 
einer Verdrahtungszerstorungstemperatur-KennUnie steht; 
[0020] Fig. 1 1 ist eine graphische Darstellung, die einen 
Strom gemaB einer Abwandlung von der vorliegenden Er- 
findung zeigt, wenn eine Halbleitervorrichtung mit einem 
Temperaturschutz zum Betreiben einer Last verwendet 
wird; 

[0021] Fig. 12 zeigt eine Lastbetriebsvorrichtung gemaB 
einer Abwandlung der vorliegenden Erfindung, die in ein 
Fahrzeug eingebaut ist; 

[0022] Fig. 13 zeigt eine Lastbetriebsvorrichtung gemaB 
einer Abwandlung der vorliegenden Erfindung, die in einem 
Fahrzeug eingebaut ist; 

[0023] Fig. 14 zeigt eine Spannungshilfsquellenvorrich- 
tung gemaB einer Abwandlung, die anstatt eines Siche- 
rungselementes verwendet wird. 

[0024] Die vorliegende Erfindung wird des weiteren mit 
Bezug auf verschiedene Ausfuhrungsformen beschrieben 
werden, die in der Zeichnung gezeigt sind. 
[0025] Bezugnehmend auf Fig. 1 ist eine Lastbetriebsvor- 
richtung 100 zur Verwendung als eine elektrische Hilfsquel- 
lenvorrichtung in einem Fahrzeug installiert. Die Lastbe- 
triebsvorrichtung 100 ist mit einer Batterie 1 verbunden, um 
eine Last 200 (z. B. eine Lampe, einen Motor, einen Wider- 
stand, wie z. B. eine Heizeinrichtung, einen Elektromagnet 
oder dergleichen) iiber eine Verdrahtung mit einem Last- 
strom zu versorgen, um die Last 200 zu betreiben. Die Last- 
betriebsvorrichtung 100 enthalt eine Halbleitervorrichtung 
10, eine Eingangsschaltung 11, und eine Treiberschaltung 
12. Die Halbleitervorrichtung 10 wirkt als ein Schaltelement 
zum Steuem der Laststromversorgung der Last 200. Ein 
Leistungs-MOSFET, ein IGBT, ein Bipolartransistor oder 
ahnliches wird als Halbleitervorrichtung 10 verwendet. Die 
Eingangsschaltung 11 empfangt Signale von Sensoren oder 
dergleichen (nicht dargestellt) und gibt ein Signal an die 
Treiberschaltung 12 aus. Die Treiberschaltung 12 bewirkt 
basierend auf dem Ausgabesignal von der Eingangsschal- 
tung U, dass die Halbleitervorrichtung 10 ein- oder ausge- 
schaltet wird. 

[0026] Die Lastbetriebsvorrichtung 100 enthalt ebenso 
eine Stromspiegelschaltung 13, eine Strombegrenzungs- 
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schaltung 14, eine Schwellenwertbestimmungsschaltung 15, 
eine Strombegrenzungserfassungsschaltung 16, einen Zeit- 
geber 17, eine Signalspeicherschaltung 18, einen Schalter 
19, eine Verzogerungsschaltung 20 und eine Einschaltzu- 
riicksetzschaltung 21. 5 
[0027] Die Stromspiegelschaltung 13 erfaBt den Last- 
strom, der zu der Halbleitervorrichtung 10 flieBt (d. h. einen 
Strom, der durch die Verdrahtung flieBt). Die Strombegren- 
zungsschaltung 14 erfaBt, ob der Laststrom groBer als ein 
Uberstrombegrenzungsschwellenwert ist, basierend auf to 
dem Laststrom, der von der Stromspiegelschaltung 13 erfaBt 
wird, und beschrankt den Betrag des Stromes, der durch die 
Halbleitervorrichtung 10 flieBt. Die Schwellenwertbestim- 
mungsschaltung 15 bestimmt den Uberstrombegrenzungs- 
schwellenwert. Die Strombegrenzungserfassungsschaltung 15 
16 erfaBt, ob der Strombetrag zu der Halbleitervorrichtung 
10 begrenzt ist. Der Zeitgeber 17 misst eine Zeit, ab der der 
Strom begrenzt ist. Die Signalspeicherschaltung 18 halt eine 
Ausgabe des Zeitgebers 17, wenn die von dem Zeitgeber 17 
gemessene Zeit eine vorbestimmte Zeit Tl erreicht. Der 20 
Schalter 19 beendet den Betrieb der Halbleitervorrichtung 
10 basierend auf der Ausgabe von der Signalspeicherschal- 
tung 18. Die Verzogerungsschaltung 20 gibt ein Verzoge- 
rungssignal aus, um den Uberstrombegrenzungsschwellen- 
wert zu verandem, der von der Schwellenwertbestimmungs- 25 
schaltung 15 bestimmt wird, wenn eine vorbestimmte Zeit 
T2, nachdem die Last betrieben wird, verstrichen ist. Die 
Einschaltzurucksetzschaltung 21 setzt den Zeitgeber 17 und 
die Signalspeicherschaltung 18 zuruck, wenn ein Lastbe- 
trieb begonnen wird. 30 
[0028] Entsprechend der Lastbetriebsvorrichtung 100 
schaltet, wenn die Eingangsschaltung 11 ein Signal zum 
Ausfuhren des Lastbetriebs eingibt, die Treiberschaltung 12 
die Halbleitervorrichtung 10 ein, um die Last 200 uber die 
Verdrahtung mit dem Laststrom zu versorgen. Die Ein- 35 
schaltzuriicksetzschaltung 21 betatigt gleichzeitig den Zeit- 
geber 17 und die Signalspeicherschaltung 18, und setzt diese 
zuruck. 

[0029] Wenn die Halbleitervorrichtung 10 mit dem Last- 
strom versorgt wird, flieBt ein Strom im Verhaltnis zum 40 
Laststrom, z. B. ein Zweitausendstel des Laststroms zu der 
Stromspiegelschaltung 13. Ebenso wird eine Spannung im 
Verhaltnis zum Laststrom an einen nicht invertierenden Ein- 
gangsanschluss des Kornparators 14a der Strombegren- 
zungsschaitung 14 angelegt. Andererseits wurde bereits eine 45 
Schwellenwertspannung entsprechend einem Schwellen- 
wert zum Erfassen des Uberstroms an den invertierenden 
Eingangsanschiuss des Kornparators 14a angelegt. 
[0030] Dementsprechend gibt der Komparator 14a ein H- 
Pegelsignal aus, da die Spannung im Verhaltnis zu dem 50 
Laststrom kleiner ist als die Schwellenwertspannung, bis 
der Laststrom den Uberstrombegrenzungsschwellenwert 
iiberschreitet, und daher wird die Halbleitervorrichtung 10 
kontinuierlich betrieben. 

[0031] Ailerdings iiberschreitet die Spannung im Vernal t- 55 
nis zu dem Laststrom die Schwellenwertspannung, wenn ein 
Uberstrom durch die Halbleitervorrichtung 10 flieBt, der 
z. B. von einem satten Kurzschluss der Last oder der Ver- 
drahtung verursacht wir. Daher erzeugt der Komparator 14a 
einen verringerten Strom zum Betreiben der Halbleitervor- 60 
richtung 10. Der Laststrom verringert sich ebenso. Demzu- 
folge ist die Spannung im Verhaltnis zu dem Laststrom klei- 
ner als die Schwellenwertspannung, und ein Komparator 
14a erhoht den Strom zum Betreiben der Halbleitervorrich- 
tung 10. Auf diese Weise wird ein Ruckfuhrungsbetrieb 65 
wiederholt ausgefuhrt, um den Laststrom auf einen Pegel 
unterhalb des Uberstrombegrenzungsschwellenwerts zu be- 
grenzen. 



[0032] Der Uberstrombegrenzungschweilenwert zum Er- 
fassen des Uberstroms und zum Begrenzen des Laststroms 
wird wie folgt bestimmt. Der Laststrom verandert sich, wie 
in Fig. 2 gezeigt, nachdem das Betreiben der Last beginnt. 
Der Laststrom ist ein groBer, ankommender Strom, bis eine 
vorbestimmte Zeit T2 nach Beginn des Betreibens der Last 
verstrichen ist, und verringert sich dann allmahlich zu einem 
gleichbleibenden Strom. Eine Verdrahtungszerstorung- 
Kennlinie der Verdrahtung, die fur die Lastbetriebsvorrich- 
tung 100 verwendet wird (d. h. eine Beziehung zwischen der 
Zeit und einer Veranderung des Zerstorungsstrombetrags 
durch den die Verdrahtung zerstort werden kann) ist relativ 
groB, wenn das Betreiben der Last beginnt, und verringert 
sich dann allmahlich im Verlauf der Zeit. Da der Strombe- 
trag, der die Verdrahtung zerstoren kann, auf der Grundlage 
von Verdrahtungsparametern definiert ist, wie z. B. einem 
Durchmesser oder einem Material der Verdrahtung, wird der 
Begrenzungsschwellenwert so bestimmt, dass er kleiner ist 
als der Strom, der die Verdrahtung zerstoren kann, aber gro- 
Ber als der gleichbleibende Strom. Insbesondere wird in der 
vorliegenden Ausfuhrungsform ein erster Schwellenwert 
bestimmt, um zu verhindern, dass der Komparator 14a un- 
zulassig betrieben wird, verursacht durch den ankommen- 
den Strom innerhalb der vorbestimmten Zeit T2 nach dem 
Beginn des Betreibens der Last. Ein zweiter Schwellenwert, 
der niedriger als der erste Schwellenwert ist, wird dann be- 
stimmt. Ubrigens ist es vorzuziehen, dass der Uberstrombe- 
grenzungsschwellenwert auf der Grundlage der Last, des 
Durchmessers, der Verdrahtung und der Umgebung auf ei- 
nen geeigneten Wert festgesetzt wird. 

[0033] Die Schwellenwertbestimmungsschaltung 15 gibt 
eine erste Schwellenwertspannung als den ersten Schwel- 
lenwert wahrend der vorbestimmten Zeit T2, nach Beginn 
des Betreibens der Last aus. Dann gibt die Verzogerungs- 
schaltung 20 ein Verzogerungssignal aus, wenn die vorbe- 
stimmte Zeit T2 voriibergeht, und daher gibt die Schwellen- 
wertbestimmungsschaltung 15 eine zweite Schwellenwert- 
spannung als den zweiten Schwellenwert aus. Im Wesentli- 
chen enthalt, Bezug nehmend auf Fig. 1, die Schwellenwert- 
bestimmungsschaltung 15 Widerstande 15a, 15b und 15c 
und einen Transistor 15d. Die Schwellenwertbestimmungs- 
schaltung 15 gibt die erste Schwellenwertspannung auf der 
Grundlage der Widerstande 15a, 15b aus, wenn der Transi- 
stor 15d aus ist, da das Verzogerungssignal nicht von der 
Verzogerungsschaltung 20 ausgegeben wird, und gibt die 
zweite Schwellenwertspannung auf der Grundlage der Wi- 
derstande 15a-15c aus, wenn der Transistor 15d ein ist, da 
das Verzogerungssignal von der Verzogerungsschaltung 20 
ausgegeben wird. Im Ubrigen enthalt die Verzogerungs- 
schaltung 20 Widerstande 20a, 20b, 20c und eine Kapazitat 
20d, und gibt das Verzogerungssignal (Zeitgebersignal) aus, 
wenn die vorbestimmte Zeit T2 nach Beginn des Betreibens 
der Last vorubergegangen ist. 

[0034] Auf die Strombegrenzung hin gibt die Strombe- 
grenzungserfassungsschaltung 16 ein Strombegrenzungser- 
fassungssignal aus. Das Strombegrenzungserfassungssignal 
16 enthalt einen Komparator 16a zum Uberwachen einer 
Spannung zwischen einer Source und einer Drain der Halb- 
leitervorrichtung 10. Der Komparator 16a gibt das Strombe- 
grenzungserfassungssignal aus, wenn die Spannung zwi- 
schen der Source und der Drain der Halbleitervorrichtung 
10 sich aufgrund der Strombegrenzung erhoht. 
[0035] Der Zeitgeber 17 wird zuriickgesetzt, bevor der 
Komparator 16a das Strombegrenzungserfassungssignal 
ausgibt, startet eine Zeitmessung mit dem Strombegren- 
zungserfassungssignal und gibt ein Ausgabeblockiersignal 
aus, wenn eine gemessene Zeit die vorbestimmte Zeit Tl er- 
reicht. 
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[0036] Die Signalspeicherschaltung 18 halt das Ausgabe- 
blockiersignal von dem Zeitgeber 17, und der Schalter 19 
beendet den Betrieb der Halbleitervorrichtung 10 auf der 
Grundlage des Ausgabeblockiersignals, das von der Signal- 
speicherschaltung 18 gehalten wird. Der Schalter 19 ist zum 5 
Beispiel durch ein Schaltelement, wie zum Beispiel einem 
Transistor ausgebildet, und blockiert eine Ausgabe von der 
Treiberschaltung 12 zu der Halbleitervorrichtung 10. 
[0037] Entsprechend der Lastbetriebsvorrichtung 10 der 
vorliegenden Ausfiihrungsform wird der Lasts trom mit dem 10 
ersten Schwellenwert in der vorbestimmten Zeit T2 nach 
Beginn des Betreibens der Last verglichen. Wenn der Strom 
den ersten Schwellenwert uberschreitet, regelt die Strombe- 
grenzungsschaltung 14 den Laststrom so, dass er auf einem 
Niveau ist, der unterhalb des ersten Schwellenwertes liegt. 15 
In diesem Fall ist es moglich zu verhindern, dass die Last 
200 durch den ankommenden Strom zerstort wird, durch 
Verwendung eines geeigneten ersten Schwellenwertes, der 
den ankommenden Strom begrenzt, der zu der Last 200 
MieBt. Nachdem die vorbestimmte Zeit T2 verstrichen ist, 20 
wird der Laststrom mit dem zweiten Schwellenwert vergli- 
chen. Wenn der Laststrom den zweiten Schwellenwert uber- 
schreitet, regelt die Strombegrenzungsschaltung 14 den 
Laststrom so, dass er auf einem Niveau unter dem zweiten 
Schwellenwert liegt. 25 
[0038] Auf diese Weise ist es moglich zu verhindern, dass 
die Verdrahtung zerstort wird, da der erste und zweite 
Schwellenwert so festgesetzt ist, dass er zwischen der Last- 
stromkennlinie und der Verdrahtungszerstorungskennlinie 
liegt, wie in Fig* 2 gezeigt. Der erste Schwellenwert ist gro- 30 
Ber als der zweite Schwellenwert, und daher verursacht der 
ankommende Strom keine unangemessene Strombegren- 
zung. 

[0039] Femer beendet der Schalter 19 den Betrieb der 
Halbleitervorrichtung 10, wenn eine Strombegrenzungszeit 35 
die vorbestimmte Zeit Tl uberschreitet. Daher ist die Last 
200 geeignet vor dem Uberstrom geschiitzt, der von einem 
satten Kurzstrom verursacht wird. 

[0040] Fig. 3A zeigt Kurvenformen, wenn der satte Kurz- 
schluss erzeugt wird, bevor das Betreiben der Last beginnt. 40 
In diesem Fall wird der Laststrom auf den ersten Schwellen- 
wert begrenzt, da der Laststrom den ersten Schwellenwert 
uberschreitet. Dariiber hinaus wird der Laststrom beendet, 
da die Strombegrenzungszeit die vorbestimmte Zeit Tl er- 
reicht. 45 
[0041] Fig. 3B zeigt Kurvenformen, wenn der satte Kurz- 
schluss erzeugt wird, nachdem das Betreiben der Last be- 
ginnt. In diesem Fall wird der Laststrom auf den zweiten 
Schwellenwert begrenzt, wenn der Laststrom den zweiten 
Schwellenwert uberschreitet. Dariiber hinaus wird der Last- 50 
strom beendet, wenn die Strombegrenzungszeit die vorbe- 
summte Zeit Tl erreicht. 

[0042] Eine Lastbetriebsvorrichtung der zweiten Ausfiih- 
rungsform der vorliegenden Erflndung wird mit Bezug auf 
Fig. 4 beschrieben. 55 
[0043] Ein nicht stetiger Kurzschluss ist als entweder ein 
Verdrahtungskurzschluss oder eine stromiose Schaltung de- 
finiert. Zum Beispiel wird ein nicht stetiger Kurzschluss er- 
zeugt, wenn eine Verdrahtung durch die Isolation nicht ste- 
tig die Fahrzeugkarosserie aufgrund von Vibrationen der 60 
Verdrahtung beriihrt. Wenn der nicht stetige Kurzschluss er- 
zeugt wird, gibt die Strombegrenzungserfassungsschaltung 
16 nicht stetig ein Strombegrenzungserfassungssignal aus, 
da ein Laststrom nicht stetig einen Uberstrombegrenzungs- 
schwellenwert uberschreitet. Dementsprechend kann ein 65 
Zeitgeber 17 die vorbestimmte Zeit Tl nicht messen, wenn 
jedes Intervall zwischen jedem Strombegrenzungserfas- 
sungssignal kurzer als eine vorbestimmte Zeit Tl ist. Daher 
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wird der Betrieb einer Halbleitervorrichtung 10 nicht been- 
det. 

[0044] Um den Betrieb an der Halbleitervorrichtung 10 zu 
beenden, wenn der nicht stetige Kurzschluss erzeugt wird, 
werden eine zweite Signalspeicherschaltung 22 und ein 
zweiter Zeitgeber 23 der Lastbetriebsvorrichtung 100 der er- 
sten Ausfiihrungsform hinzugefugt. 

[0045] Die zweite Signalspeicherschaltung 22 halt ein 
Strombegrenzungserfassungssignal, das von der Strombe- 
grenzungserfassungsschaltung 16 ausgegeben wird. Der 
zweite Zeitgeber 23 wird durch das Strombegrenzungserfas- 
sungssignal von der Strombegrenzungserfassungsschaltung 
16 zuriickgesetzt, und setzt die zweite Signalspeicherschal- 
tung 22 zuriick, wenn eine Zeit in der das Strombegren- 
zungserfassungssignal nicht von der Strombegrenzungser- 
fassungsschaltung 16 ausgegeben wird eine vorbestimmte 
Zeit T3 erreicht. 

[0046] Die vorbestimmte Zeit T3 ist so definiert, dass sie 
kurzer ist als die vorbestimmte Zeit Tl, die von dem Zeitge- 
ber 17 gemessen wird, und langer als ein Intervall des 
Strombegrenzungserfassungssignals. Daher halt die zweite 
Signalspeicherschaltung 22 das Strombegrenzungserfass- 
sungssignal, wenn der Laststrom, verursacht durch den nicht 
stetigen Kurzschluss, nicht stetig den Uberstrombegren- 
zungsschwellenwert uberschreitet, und die Strombegren- 
zungserfassungsschaltung 16 wiederholt das Strombegren- 
zungssignal ausgibt, dessen Intervall kurzer ist als dia vor- 
bestimmte Zeit T3. Dariiber hinaus wird der Zeitgeber 23 
durch ein nachfolgendes Strombegrenzungserfassungssi- 
gnal zuriickgesetzt, das von der Strombegrenzungserfas- 
sungsschaltung 16 ausgegeben wird, bevor er die vorbe- 
stimmte Zeit T3 misst. Daher wird die zweite Signalspei- 
cherschaltung 22 nicht zuriickgesetzt. Nachdem die zweite 
Signalspeicherschaltung 22 das Strombegrenzungserfas- 
sungssignal wahrend der vorbestimmten Zeit Tl halt, die 
von dem Zeitgeber 17 gemessen wird, wird der Betrieb des 
Halbleiters 10 auf dieselbe Weise wie in der ersten Ausfiih- 
rungsform beendet. 

[0047] Wenn der nicht stetige Kurzschluss wahrend einer 
Zeit langer als die vorbestimmte Zeit T3 nicht wiederholt 
wird, gibt der zweite Zeitgeber 23 ein Rucksetzsignal an die 
Signalspeicherschaltung 22 aus. Daher hort die Signalspei- 
cherschaltung 22 auf das Strombegrenzungserfassungssi- 
gnal an den Zeitgeber 17 auszugeben. In diesem Zustand 
wird der Betrieb der Halbleitervorrichtung 10 nicht beendet, 
wenn der Zeitgeber 17 noch nicht die vorbestimmte Zeit Tl 
gemessen hat. Das heiBt, wenn der nicht stetige Kurzschluss 
nicht iiber eine vorbestimmte Zeit Tl wiederholt wird, weil 
er zeitweise erzeugt wird, wird der Betrieb der Halbleiter- 
vorrichtung 10 nicht beendet. Dementsprechend ist es mog- 
lich zu verhindern, dass die Verdrahtung durch einen nicht 
stetigen Kurzschluss zerstort wird, ohne unzureichenden 
Betrieb in Kauf zu nehmen. 

[0048] Entsprechend der Lastbetriebsvorrichtung 10 der 
zweiten Ausfuhrungform wird der Betrieb der Halbleiter- 
vorrichtung 10 beendet, wenn ein Kurzschluss erzeugt wird, 
wenn die Last 200 durch Schalten der Halbleitervorrichtung 
10 mittels Pulsweitenmodulationsregelung (PWM) betrie- 
ben wird, wenn der nicht stetige Kurzschluss erzeugt wird. 
[0049] Bei der PWM-Regelung wird die Halbleitervor- 
richtung 10 durch die PWM-Regelung geschaltet, wenn ein 
Signal zum Ausfuhren der PWM-Regelung zu der Ein- 
gangsschaltung 11 ubertragen wird, und die Last 200 wird 
daher betrieben. Dementsprechend wird das Strombegren- 
zungssignal periodisch ausgegeben, wenn der Laststrom den 
Uberstrombegrenzungsschwellenwert uberschreitet. 
[0050] Daher wird bestimmt, dass die vorbestimmte Zeit 
T3 kurzer ist als die vorbestimmte Zeit Tl, die von dem 
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Zeitgeber 17 gemessen wird, aber langer als ein Zyklus der 
PWM-Regelung. Auf diese Weise wird, wie in Fig, 6 ge- 
zeigt, der Betrieb der Halbleitervorrichtung 10 beendet, 
selbst wenn die Strombegrenzungserfassungsschaltung 16 
das Strombegrenzungserfassungssignal periodisch ausgibt, 5 
da der Laststrom bei der PWM-Regelung periodisch den 
Uberstrombegrenzungs schwellenwert uberschreitet. Natur- 
lich wird bei der PWM-Regelung der Betrieb der Halbleiter- 
vorrichtung 10 beendet, wenn der nicht stetige Kurzschluss 
wiederholt, uber die vorbestimmte Zeit T3 erzeugt wird, und 10 
der Zeitgeber 17 die vorbestimmte Zeit Tl misst. 
[0051] Wie oben erwahnt, ist es in der Lastbetriebsvor- 
richtung, gezeigt in Fig. 4, moglich zu verhindern, dass die 
Verdrahtung aufgrund eines nicht stetigen Kurzschlusses 
und durch einen wahrend der PWM-Regelung erzeugtem 15 
Kurzschluss zerstort wird, ohne einen unzulassigen Betrieb 
der Lastbetriebsvorrichtung zu verursachen. 
[0052] In der zweiten Ausfuhrungsform betreibt die Ein- 
schaltzurucksetzschaltung 21 die Signalspeicherschaltung 
18, den Zeitgeber 17, die zweite Signalspeicherschaltung 22 20 
und den zweiten Zeitgeber 23, und setzt diese zuruck. Wenn 
die Halbleitervorrichtung 10 mittels PWM-Regelung ge- 
schaltet wird, wird ein Signal zur PWM-Regelung zu der 
Eingangsschaltung 11 eingegeben. Daher gibt die Einschalt- 
zuriicksetzschaltung 21 ein Einschaltzurucksetzsignal nur 25 
dann aus, wenn eine erste ansteigende Flanke des Signals 
von der Eingangsschaltung 11 erfaBt wird, aber gibt es da- 
nach nicht aus, selbst wenn die Eingangsschaltung 11 peri- 
odisch das Signal ausgibt. 

[0053] Eine Lastbetriebsvorrichtung der dritten Ausfuh- 30 
rungsform der vorliegenden Erflndung wird mit Bezug auf 
Fig. 7 beschrieben. In der Lastbetriebsvorrichtung 100 der 
dritten Ausfuhrungsform werden eine stabile Kippschaltung 
24, ein Zahler 25 und eine ODER-Schaltung 26 der Lastbe- 
triebsvorrichtung 100 der ersten Ausfuhrungsform hinzuge- 35 
fugt. 

[0054] Entsprechend der Lastbetriebsvorrichtung 100 der 
vorliegenden Ausfuhrungform zahlt der Zahler 25 die An- 
zahl wie oft die Strombegrenzungserfassungsschaltung 16 
ein Strombegrenzungserfassungssignal ausgibt, wahrend 40 
die stabile Kippschaltung 24 einen Impuls mit vorbestimm- 
ter Breite ausgibt. Zum Beispiel gibt die stabile Kippschal- 
tung 24 den Impuls auf Auftreten der ersten ansteigenden 
Flanke des Strombegrenzungserfassungssignals hin aus. 
Dann gibt der Zahler 25 ein Ausgabeblockiersignal an die 45 
Signalspeicherschaltung 18 uber die ODER-Schaltung 26 
aus, wenn die von dem Zahler 25 gezahlte Anzahl einen vor- 
bestimmten Wert erreicht. Daher ist es mdglichst zu verhin- 
dern, dass die verdrahtung aufgrund des nicht stetigen Kurz- 
schlusses zerstort wird, ohne einen ungeeigneten Betrieb der 50 
Lastbetriebsvorrichtung in Kauf zu nehmen. 
[0055] In der dritten Ausfuhrungsform bilden die stabile 
Kippschaltung 24 und der Zahler 25 den Nicht-Stetiger- 
Kurzschluss-Erfassungsabschnitt durch Zahlen der Anzahl 
der Strombegrenzungserfassungssignale in der vorbestimm- 55 
ten Zeit (das heiBt eine Zeit ist gleich der Breite des Impul- 
ses, der von der stabilen Kippschaltung erzeugt wird). Aller- 
dings konnen andere Konfigurationen alternativ als der 
Nicht-Stetiger-Kurzschluss-Erfassungsabschnitt ausgelegt 
werden. 60 
[0056] (1) In der ersten bis dritten Ausfuhrungsform kon- 
nen die Strombegrenzungserfassungsschaltung 14 und die 
Schwellenwertbestimmungsschaltung 15 alternativ ausge- 
legt werden, so dass sie folgenden, wie in Fig. 8 gezeigten, 
Aufbau aufweisen. In Fig. 8 enthalt die Strombegrenzungs- 65 
schaltung 14 einen Widerstand 14b und einen Transistor 
14c, und die Schwellenwertbestimmungsschaltung 15 ent- 
halt Widerstande 15e, 15f und einen Transistor 15g. 



[0057] Entsprechend der Lastbetriebsvorrichtung 100, die 
wie in Fig. 8 aufgebaut ist, empfangt die Schwellenwertbe- 
stimmungsschaltung 15 nicht das Verzogerungssignal von 
der Verzogerungsschaltung 20, bis die vorbestimmte Zeit T2 
vorubergeht, nachdem der Betrieb der Last beginnt. Der 
Transistor 15g ist aus, und daher ist ein erster Schwellenwert 
als ein Widerstand des Widerstands 15e definiert. Die 
Schwellenwertbestimmungsschaltung 15 empfangt das Ver- 
zogerungssignal nachdem die vorbestimmte Zeit T2 vor- 
ubergegangen ist. Der Transistor 15g ist ein, und daher ist 
ein zweiter Schwellenwert als ein kombinierter Widerstand 
der Widerstande 15e, 15f definiert. 

[0058] Eine Basisspannung des Transistors 14c in der 
Strombegrenzungsschaltung 14 ist auf der Grundlage eines 
Stroms definiert, der von der Stromspiegelschaltung 13 zu 
der Schwellenwertbestimmungsschaltung 15 flieBt. Der 
Transistor 14c ist aus, wenn die Basisspannung unter einer 
vorbestimmten Spannung ist. Allerdings ist der Transistor 
14c ein, und die Halbleitervorrichtung 10 aus, wenn die Ba- 
sisspannung die vorbestimmte Spannung uberschreitet, da 
der Laststrom zu groB ist. DemgemaB ist der Transistor 14c 
aus und die Halbleitervorrichtung ein, da sich der Laststrom 
verringert, und sich daher die Basisspannung des Transistors 
14c unter die vorbestimmte Spannung verringert. Solche 
Operationen werden wiederholt, und der Laststrom wird auf 
ein Niveau unterhalb des Uberstrombegrenzungsschwellen- 
werts begrenzt. 

[0059] (2) In den oben erwahnten Ausfiihrungsformen 
kann die vorbestimmte Zeit Tl alternativ angepasst werden, 
um einen variablen Wert aufzuweisen. Zum Beispiel kann 
die vorbestimmte Zeit Tl, nachdem die vorbestimmte Zeit 
T2 verstreicht, langer sein als die, bis die vorbestimmte Zeit 
T2 verstreicht, nachdem das Betreiben der Last beginnt. 
Zum Beispiel definiert ein erster Zeitgeber eine relativ kurze 
Zeit als Zeit Tl, bevor die Verzogerungsschaltung 20 das 
Verzogerungssignal ausgibt, und ein zweiter Zeitgeber defi- 
niert eine relativ lange Zeit, die langer ist als die, die von 
dem ersten Zeitgeber als die Zeit Tl definiert wird, wenn die 
Verzogerungsschaltung 20 das Verzogerungssignal ausgibt. 
Dass heiBt, da Strombegrenzung ausgefuhrt wird, auf 
Grundlage eines niedrigeren Stroms als der zweite Schwel- 
lenwert, nachdem die vorbestimmte Zeit T2 verstreicht, ist 
die vorbestimmte Zeit Tl als eine langere Zeit definiert 
nachdem die vorbestimmte Zeit T2 vorubergeht. Daher ist 
es moglich die Last 200 stabil zu betreiben, ohne unverzug- 
lich den Betrieb in der Halbleitervorrichtung 10 zu beenden. 
[0060] (3) In den oben erwahnten Ausfiihrungsformen 
kann sich der erste Schwellenwert des Uberstrombegren- 
zungsschwellenwerts kontinuierlich oder schrittweise ver- 
ringern, wie in Fig. 9. Zum Beispiel wird der erste Schwel- 
lenwert basierend auf einer Zeitkonstante der Schweilen- 
wertbestimmungsschaltung 15 eingesteilt. Insbesondere be- 
steht der Widerstand 15b in den Fig. 1, 4 und 7 oder der Wi- 
derstand 15e in Fig. 8 aus einen variablen Widerstand, des- 
sen Widerstand mit der Zeit variiert. Auf diese Weise wird 
eine Strombegrenzungskennlinie, die sich einem rasch ver- 
andernden Strom anpaBt, wie zum Beispiel einem ankom- 
menden Strom einer Lampe und die Verdrahtungszersto- 
rungs-Kennlinie erhalten. Daher ist es femer moglich zu 
verhindern, dass die Verdrahtung durch den nicht stetigen 
Kurzschluss zerstort wird, ohne einen ungeeigneten Betrieb 
der Lastbetriebsvorrichtung zu verursachen. 
[0061] (4) Der Strombegrenzungsschwellenwert kann al- 
ternativ proportional zu der Verdrahtungszerstorungstempe- 
ratur-Kennlinie sein, wie in Fig. 10 gezeigt. Zum Beispiel 
werden, wenn die Lastbetriebsvorrichtung 100 auf einem 
Chip ausgebildet wird, die Widerstande 15b, 15c in Fig. 1, 4 
und 7, und die Widerstande 15e, 15f in Fig. 8 als Diffusions- 
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widerstande ausgebildet. Auf diese Weise ist der Strombe- 
grenzungsschweilenwert proportional zu der Verdrahtungs- 
zerstorungstemperatur-Kennlinie auf der Grundlage einer 
Temperaturkennlinie der Diffusions widerstande. Anderer- 
seits sind Elemente mit einer Temperaturkennlinie, wie zum 5 
Beispiel Zenerdioden direkt mit den Widerstanden 15b, 15c 
oder den Widerstanden 15e, 15f verbunden. Auf diese Weise 
ist der Strombegrenzungsschwellenwert proportional zu der 
Verdrahtungszerstorungstemperatur-Kennlinie basierend 
auf einer Temperaturkennlinie der Zenerdiode. Daher ist es 10 
desweiteren moglich zu verhindern, dass die Verdrahtung 
aufgrund eines nicht stetigen Kurzschlusses zerstort wird, 
ohne einen ungeeigneten Betrieb der Lastbetriebsvorrich- 
tung zu verursachen. 

[0062] (5) In obigen Ausfuhrungsformen kann eine Halb- 15 
leitervorrichtung mit einer Temperaturschutz-Kennlinie al- 
ternativ als die Halbleitervorrichtung; 10 ausgelegt werden. 
Die Halbleitervorrichtung mit einer Temperaturschutz- 
Kennlinie blockiert eine Ausgabe davon zum Verhindern 
von Temperaturzerstorung, wenn eine Temperatur davon ei- 20 
nen vorbestimmten Wert uberschreitet. In diesem Fall ist, 
wie in Fig. 11 gezeigt, die Halbleitervorrichtung 10 aus, 
wenn die Temperatur unnormal hoch ist, selbst wenn die 
Strombegrenzung nicht iiber die vorbestimmte Zeit Tl aus- 
gefuhrt wird. Daher ist es moglich zu verhindern, dass die 25 
Halbleitervorrichtung durch hohe Temperatur zerstort wird. 
Im Ubrigen tendiert die Halbleitervorrichtung 10 dazu 
Warme aufgrund der Strombegrenzungsart der obig be- 
schriebenen Ausfuhrungsform zu erzeugen. Dementspre- 
chend kann die Halbleitervorrichtung mit der Temperatur- 30 
schutz-Kennlinie wirkungsvoll als die Halbleitervorrichtung 
10 verwendet werden. 

[0063] (6) In den oben erwahnten Ausfuhrungsformen 
wird die Stromspiegelschaltung 13 als eine Laststromerfas- 
sungsvorrichtung verwendet. Aber der Laststrom kann alter- 35 
nativ basierend auf einer EIN-Spannung der Halbleitervor- 
richtung 10 erfaBt werden. Auch kann der Laststrom alterna- 
tiv basierend auf einer Spannungsverringerung eines Wider- 
stands erfaBt werden, der direkt mit einem Laststrompfad 
verbunden ist. Ferner kann der Laststrom alternativ durch 40 
eine magnetische Kraft erfaBt werden, die um den Last- 
strompfad erzeugt wird. 

[0064] (7) In den oben erwahnten Ausfuhrungsformen be- 
obachtet die Strombegrenzungserfassungsschaltung 16 die 
Spannung zwischen einer Source und einer Drain der Halb- 45 
leitervorrichtung 10, um die Strombegrenzung zu erfassen. 
Aber die Strombegrenzungserfassungsschaltung 16 kann al- 
ternativ die Strombegrenzung durch Erhalt eines Signals er- 
fassen, das von der Strombegrenzungsschaltung 14 ausge- 
geben wird, wenn Strombegrenzung ausgefuhrt wird. In die- 50 
sem Fall entspricht der Abschnitt zum Erhalten des Signals 
von der Strombegrenzungsschaltung 14 der Strombegren- 
zungserfassungseinrichtung. 

[0065] (8) In den oben erwahnten Ausfuhrungsformen 
konnen die jeweiligen Schaltungen in der Lastbetriebsvor- 55 
richtung 100 alternativ alternative Elemente enthalten, so 
lange sie dieselben Funktionen wie die jeweiligen oben be- 
schriebenen Schaltungen erfullen. Zum Beispiel konnen alle 
oder einige die jeweiligen Schaltungen mit einer Einrich- 
tung zum Durchfuhren jeder Funktion, wie zum Beispiel ei- 60 
nem Mikrocomputer, ausgebildet werden. 
[0066] (9) In den oben erwahnten Ausfuhrungsformen ist 
die Lastbetriebsvorrichtung 100 ein Low-Side-Typ bzw. 
vom Typ L-Pegel, die die Last 200 auf einer Low-Side bzw. 
mit einem L-Pegel-Seite der elektrischen Schaltung betreibt. 65 
Aber alternativ kann eine Lastbetriebsvorrichtung 100 eines 
High-Side-Typs angepaBt werden, die dis Last 200 auf einer 
High- Side bzw. der H-Pegel-Seite der elektrischen Schal- 



tung betreibt. 

[0067] Die Lastbetriebsvorrichtung 100 kann wie folgt auf 
ein Fahrzeug angewendet werden. 

[0068] ( 1 ) Bezugnehmend auf Fig. 12 versorgt eine Batte- 
rie 1 die jeweiligen elektrischen Systeme in einem Fahrzeug 
iiber ein Sicherungselement mit elektrischer Energie. Men- 
iere Verbraucher 200 1, 200 2 , 2OO3 . . . des Fahrzeugs werden 
jeweils durch Lastbetriebsvorrichtungen 100 1? 100 2 , 100 3 
. . . betrieben. Eine der Lastbetriebsvorrichtungen 100 der 
oben erwahnten Ausfuhrungsformen wird als Lastbetriebs- 
vorrichtungen 100i, 100 2 , IOO3 verwendet. Die Lastbe- 
triebsvorrichtungen 100x, 100 2 , IOO3 . . . werden auf der 
Grundlage der jeweiligen Sign ale von den Lastbetriebs- 
schaltern 110^ 110 2 , 11 03 . . . betrieben. Entsprechend die- 
ses Beispiels werden die Mehrzahl von Lasten 200i, 200 2 , 
2OO3 . . . vor Uberstrom geschutzt. Daher ist es moglich die 
Anzahl von Sicherungen zu verringem, die herkommlicher- 
weise zwischen jeder Lastbetriebsvorrichtung und jeder 
Last angeordnet sind. 

[0069] (2) Bezugnehmend auf Fig. 13 konnen die Lastbe- 
triebsvorrichtungen 100 1, 100 2 , IOO3 . . . alternativ als eine 
Einheit mit einer zweiten Steuerungs- und Kommunikati- 
onsvorrichtung 130 aufgebaut werden. Eine erste Steue- 
rungs- und Kommunikationsvorrichtung 120 ubertragt 
Schalteingangssignale von den Lastbetriebsschaltern 110i, 
110 2 , IIO3 . . . zu den Lastbetriebsvorrichtungen 100 l5 100 2 , 
IOO3 . . . iiber die zweite Steuerungs- und Kommunikations- 
vorrichtung 130 mittels Multiplex-Kommunikation. Auch 
bei diesem Aufbau ist es moglich die Anzahl der Sicherun- 
gen zu verringern, die herkomrnlicherweise zwischen jeder 
Lastbetriebsvorrichtung und jeder Last angeordnet sind. Im 
Ubrigen kann in diesem Fall die zweite Steuerungs- und 
Kommunikationsvorrichtung 130 eine Fehlfunktion der 
Lastbetriebsvorrichtungen 100t, 100 2 , 100 3 . . . diagnosti- 
zieren. 

[0070] (3) Bezugnehmend auf Fig. 14 ist das Sicherungs- 
element 2, wie es in Fig. 13 gezeigt wird, nicht enthalten. Im 
Allgemeinen dient ein Sicherungselement dem Schutz vor 
Uberstrom der Verdrahtung, die eine Batterie mit einer Last- 
betriebsvorrichtung verbindet. Allerdings wird, da die Last- 
betriebsvorrichtung 100, wie sie in der ersten bis dritten 
Ausfuhrungsform und den Abwandlungen erwahnt wurde, 
die Verdrahtung vor Uberstrom schutzen kann, anstatt des 
Sicherungselements 2 die Lastbetriebsvorrichtung 100 als 
eine elektrische Hilfsquellenvorrichtung 300 zum Schutz 
der Verdrahtung vor Uberstrom verwendet. 
[0071] In diesem Fall sind die erste und die zweite Steue- 
rungs- und Kommunikationsvorrichtung 120, 130 enthalten, 
und die elektrische Hilfsquellenvorrichtung 300 erhalt ein 
Anzeigesignal zum Starten der Steuerung der ersten Steue- 
rungs- und Kommunikationsvorrichtung 120 durch eine 
dritte Steuerungs- und Kommunikationsvorrichtung 140. 
[0072] Im Ubrigen kann die elektrische Hilfsquellenvor- 
richtung 300 zum Schutzen der Verdrahtung vor Uberstrom 
alternativ an das in Fig. 12 gezeigte Beispiel angepaBt wer- 
den, anstatt des Sicherungselements 2. 
[0073] Zusammenfassend kann die vorliegende Erfindung 
folgendermaBen beschrieben werden. Eine elektrische 
Hilfsquellenvorrichtung der voriiegenden Erfindung enthalt 
einen Strombegrenzungsabschnitt (14) zum Begrenzen ei- 
nes Stroms, der in einem Halbleiterelement (10) flieBt. Die 
Strombegrenzung erfolgt auf der Grundlage eines vorbe- 
stimmten Uberstrombegrenzungsschwellenwerts mittels 
Steuern des Halbleiterelements, wenn der von einem Strom- 
erfassungsabschnitt (13) erfaBte Strom den vorbestimmten 
Uberstrombegrenzungsschwellenwert uberschreitet. Der 
vorbestimmte Uberstrombegrenzungsschwellenwert wird 
auf der Grundlage einer Beziehung zwischen der Zeit und 
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einer Veranderung des Zerstorungsstrombetrags definiert, 
durch den die Verdrahtung zerstort werden kann, und wird 
so bestimmt, dass er unterhalb des Zerstorungsstroms liegt. 
Daher ist es moglich zu verhindem, dass die Verdrahtung 
zerstort wird. 5 
[0074] Trotz der obigen Beschreibung der bevorzugten 
Ausfuhrungsformen der vorliegenden Erfindung sollte ge- 
wurdigt werden, dass die Erfindung modifiziert, verandert 
oder variiert werden kann, ohne vorn Bereich und der ange- 
messenen Bedeutung der nachfolgenden Anspriiche anzu- 10 
weichen. 

Patentanspruche 

1 . Eine elektrische Hilfsquellenvorrichtung mit Uber- 15 
stromschutz mit: 

einem Halbleiterelement (10) zum Steuem eines 
StromfluBes, der durch eine elektrische Quelle uber 
eine Verdrahtung zugefuhrt wird; 

einem Stromerfassungsabschnitt (13) zum Erfassen des 20 
in der Verdrahtung flieBenden Stroms; und 
einem Strombegrenzungsabschnitt (14) zum Begren- 
zen des Stromes auf ein Niveau unterhalb eines vorbe- 
stimmten Uberstrombegrenzungsschwellenwertes 
durch Steuern des Halbleiterelementes, wenn der von 25 
dem Stromerfassungsabschnitt erfaBte Strom den vor- 
bestimmten Uberstrombegrenzungsschwellenwert 
uberschreitet, dadurch gekennzeichnet, dass 
der vorbestimmte Uberstrombegrenzungsschwellen- 
wert auf der Grundlage einer Beziehung zwischen der 30 
Zeit und einer Veranderung des Zerstorungsstrombe- 
trags, durch den die Verdrahtung zerstort werden kann, 
definiert wird, und so festgesetzt wird, dass er unter- 
halb des Zerstorungsstroms ist. 

2. Die elektrische Hilfsquellenvorrichtung nach An- 35 
spruch 1, femer gekennzeichnet durch einen Ausgabe- 
blockierabschnitt (16-19, 22-26) zum Beenden des 
Betriebs des Halbleiterelements, wenn der Strombe- 
grenzungsabschnitt die Strombegrenzung langer als 
eine erste vorbestimmte Zeit (Tl) ausfuhrt. 40 

3. Die elektrische Hilfsquellenvorrichtung nach An- 
spruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass 

der Ausgabeblockierabschnitt enthalt, einen ersten 
Zeitgeberabschnitt (17) zum Messen einer Zeit in der 
der Strombegrenzungsabschnitt die Strombegrenzung 45 
ausfuhrt, 

und zum Ausgeben eines Ausgabeblockiersignals, 
wenn die dadurch gemessene Zeit die erste vorbe- 
stimmte Zeit uberschreitet, 

einen ersten Signalspeicherabschnitt (18) zum Spei- 50 
chern und Ausgeben des Ausgabeblockiersignals von 
dem ersten Zeitgeberabschnitt, und 
einen Steuerabschnitt (19) zum Beenden des Betriebs 
des Halbleiterelements auf der Grundlage eines ausge- 
gebenen Signals von dem Signalspeicherabschnitt. 55 

4. Die elektrische Hilfsquellenvorrichtung nach An- 
spruch 1, ferner gekennzeichnet durch einen Schwel- 
lenwertbestimmungsabschnitt (15) zum Festsetzen des 
Uberstrombegrenzungsschwellenwerts, wobei der 
Schwellenwertbestimmungsabschnitt einen ersten 60 
Schwellenwert als den Uberstrombegrenzungsschwel- 
lenwert festsetzt, bis eine zweite vorbestimmte Zeit 
(T2) nach Betriebsbeginn der elektrischen Hilfsquel- 
lenvorrichtung verstrichen ist, wobei der zweite 
Schwellenwert niedriger als der erste Schwellenwert 65 
ist, und niedriger als der Uberstrombegrenzungs- 
schwellenwert nachdem die zweite vorbestimmte Zeit 
voriibergegangen ist. 
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5. Die elektrische Hilfsquellenvorrichtung nach An- 
spruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Schwellen- 
wertbestimmungsabschnitt den ersten Schwellenwert 
festsetzt, so dass dieser kontinuierlich oder stufenfor- 
mig abnimmt. 

6. Die elektrische Hilfsquellenvorrichtung nach An- 
spruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Schwellen- 
wertbestimmungsabschnitt die ersten und zweiten 
Schwellenwerte auf der Grundlage einer Verdrahtungs- 
zerstorungstemperatur-Kennlinie der Verdrahtung fest- 
setzt. 

7. Die elektrische Hilfsquellenvorrichtung nach An- 
spruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Ausgabe- 
blockierabschnitt einen Strombegrenzungserfassungs- 
abschnitt (16) zum Erfassen der Strombegrenzung 
durch den Strombegrenzungsabschnitt und zum Aus- 
geben eines Strombegrenzungserfassungssignals ent- 
halt, wenn die Strombegrenzung ausgefuhrt wird, und 
wobei der erste Zeitgeberabschnitt eine Zeit misst, dass 
das Strombegrenzungssignal ausgegeben ist. 

8. Die elektrische Hilfsquellenvorrichtung nach An- 
spruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Ausgabe- 
blockierabschnitt enthalt: 

einen Strombegrenzungserfassungsabschnitt (16) zum 
Erfassen der Strombegrenzung durch den Strombe- 
grenzungsabschnitt und zum Ausgeben eines Strombe- 
grenzungserfassungssignals, wenn die Strombegren- 
zung ausgefuhrt wird; 

einen zweiten Signalspeicherabschnitt (22) zum Spei- 
chern des Strombegrenzungserfassungssignals von 
dem Strombegrenzungserfassungsabschnitt; und 
einen zweiten Zeitgeberabschnitt (23) zum Messen ei- 
ner Zeit, in der das Strombegrenzungserfassungssignal 
nicht von dem Strombegrenzungserfassungsabschnitt 
ausgegeben wird, und zum Loschen des zweiten Si- 
gnalspeicherabschnitts, wenn die dadurch gemessene 
Zeit eine dritte vorbestimmte Zeit (T3) uberschreitet, 
die kiirzer als die erste vorbestimmte Zeit ist, 
wobei dererste Zeitgeberabschnitt eine Zeit misst, in 
der das Strombegrenzungssignal durch den zweiten Si- 
gnalspeicherabschnitt gespeichert ist. 

9. Die elektrische Hilfsquellenvorrichtung nach An- 
spruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass 

der Ausgabeblockierabschnitt einen Nicht-S tetiger- 
Kurzschiuss-Erfassungsabschnitt (24, 25) zum Erfas- 
sen eines nicht stetigen Kurzschlusses und zum Ausge- 
ben eines weiteren Ausgabeblockiersignals enthalt, 
wenn der nicht stetige Kurzschluss erfaBt wird, wobei 
der Nicht-S tetiger- Kurzschluss- Erf assungsabschnitt 
eine Zahl von Strombegrenzungserfassungssignalen 
zahlt, und den nicht stetigen Kurzschluss erfaBt, wenn 
die dadurch gezahlte Zahl einen vorbestimmten Wert 
innerhalb einer vorbestimmten Zeitspanne uberschrei- 
tet, und 

das andere Ausgabeblockiersignal des Nicht-S tetiger- 
Kurzschluss-Erfassungsabschnittes und das Ausgabe- 
blockiersignal des ersten Zeitgeberabschnitts in den er- 
sten Signalspeicherabschnitt eingegeben werden. 

10. Die elektrische Hilfsquellenvorrichtung nach An- 
spruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Nicht-Ste- 
tiger-Kurzschluss-Erf assungsabschnitt eine stabile 
Kippschaltung (24) zum Bestimmen des vorbestimm- 
ten Zeitraumes und einen Zahler zum Zahlen der An- 
zahl der Strombegrenzungserfassungssignale enthalt. 

11. Die elektrische Hilfsquellenvorrichtung nach An- 
spruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die stabile 
Kippschaltung den vorbestimmten Zeitraum zum Er- 
fassen einer ansteigenden Flanke des Strombegren- 
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zungserfassungssignals bestimmt. 

12. Die elektrische Hilfsquellenvorrichtung nach An- 
spruch 9, ferner gekennzeichnet durch eine ODER- 
Schaltung (26) zum Eingeben eines Signals, das basie- 
rend auf einem anderen Ausgabeblockiersignal des 5 
Nicht-Stetiger-Kurzschluss-Erfassungsabschnitts und 
dem Ausgabeblockiersignal des ersten Zeitgeberab- 
schnitts definiert wind, und zum Ausgeben eines Aus- 
gabeblockiersignals, wenn mindestens eines der Si- 
gnale eingegeben wird. 10 

13. Die elektrische Hilfsquellenvorrichtung nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Halbieiter- 
element ein Halbleiterelement mit einer Temperatur- 
schutzfunktion enthalt zum Beenden des Betriebs da- 
von auf der Grundlage seiner Temperatur. 15 

14. Die elektrische Hilfsquellenvorrichtung nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die elektrische 
Hilfsquellenvorrichtung zwischen einer Fahrzeugbat- 
terie (1) und einer Lastbetriebsvorrichtung (100) ange- 
ordnet ist, zum Schiitzen der Verdrahtung von der Fahr- 20 
zeugbatterie und der Lastbetriebsvorrichtung. 

15. Eine Lastbetriebsvorrichtung zum Versorgen einer 
Last (200) uber eine Verdrahtung mit Laststrom, mit 
einem Halbleiterelement (10) zum Steuern des Last- 
stroms zu der Last; 25 
einem Stromerfassungsabschnitt (13) zum Erfassen des 
Laststroms, der durch die Verdrahtung flieBt; 

einem Strombegrenzungsabschnitt (14) zum Begren- 
zen des Stroms auf ein Niveau unterhalb eines vorbe- 
stimmten Uberstrombegrenzungsschwellenwerts durch 30 
Steuern des Halbleiterelements, wenn der von dem 
Stromerfassungsabschnitt erfaBte Strom den vorbe- 
stimmten Uberstrombegrenzungsschwellenwert iiber- 
schreitet, wobei der vorbestimmte Uberstrombegren- 
zungsschwellenwert basierend auf einer Beziehung 35 
zwischen der Zeit und einer Veranderung eines Zersto- 
rungsstrombetrags definiert ist, durch den die Verdrah- 
tung zerstort werden kann, und so festgesetzt ist, dass 
er unterhalb des Zerstorungsstroms ist; 
einem Strombegrenzungserfassungsabschnitt (16) zum 40 
Erfassen der Strombegrenzung durch den Strombe- 
grenzungsabschnitt und zum Ausgeben eines Strombe- 
grenzungserfassungssignals, wenn der Strombegren- 
zungsabschnitt die Strombegrenzung ausfuhrt; und 
einem Ausgabeblockierabschnitt (17-19, 22, 23) zum 45 
Messen der abgelaufenen Zeit, seitdem das Strombe- 
grenzungserfassungssignal ausgegeben wurde, und 
zum Beenden des Betriebs des Halbleiterelements, 
wenn der Strombegrenzungsabschnitt die Strombe- 
grenzung langer als eine erste vorbestimmte Zeit (Tl) 50 
ausfuhrt, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Ausgabeblockierabschnitt weiterhin zahlt, wenn 
das Strombegrenzungserfassungs signal durch einen 
nicht stetigen Kurzschluss der Verdrahtung nicht stetig 
innerhalb einer zweiten vorbestimmten Zeit (T3) aus- 55 
gegeben wird, die kiirzer ist als die erste vorbestimmte 
Zeit. 

16. Eine Lastbetriebsvorrichtung zum Versorgen einer 
Last (200) uber eine Verdrahtung mit Laststrom, ge- 
kennzeichnet durch 60 
ein Halbleiterelement (10) zum Steuem des Laststroms 

zu der Last; 

einen Stromerfassungsabschnitt (13) zum Erfassen des 
Laststroms, der durch die Verdrahtung flieBt; 
einen Strombegrenzungsabschnitt: (14) zum Begren- 65 
zen des Stroms auf ein Niveau unterhalb eines vorbe- 
stimmten Uberstrombegrenzungsschwellenwerts durch 
Steuern des Halbleiterelements, wenn der von dem 



Stromerfassungsabschnitt erfaBte Strom den vorbe- 
stimmten Uberstrombegrenzungsschwellenwert uber- 
schreitet, wobei der vorbestimmte Uberstrombegren- 
zungsschwellenwert auf der Grundlage einer Bezie- 
hung zwischen der Zeit und einer Veranderung eines 
Zerstorungsstrombetrags definiert ist, durch den die 
Verdrahtung zerstort werden kann, und so festgesetzt 
ist, dass er unterhalb des Zerstorungsstroms liegt; 
einen Strombegrenzungserfassungsabschnitt (16) zum 
Erfassen der Strombegrenzung durch den Strombe- 
grenzungsabschnitt, und zum Ausgeben eines Strom- 
begrenzungserfassungssignals, wenn der Strombegren- 
zungsabschnitt die Strombegrenzung ausfuhrt; 
einen ersten Signalspeicherabschnitt (22) zum Spei- 
chern und Ausgeben des Strombegrenzungserfassungs- 
signals von dem Strombegrenzung serf assungsab- 
schnitt; 

einen ersten Zeitgeberabschnitt (23) zum Messen einer 
Zeit, in der das Strombegrenzungserfassungssignal 
nicht von dem Strombegrenzungserfassungsabschnitt 
ausgegeben wird, und zum Loschen des zweiten Si- 
gnalspeicherabschnitts, wenn die dadurch gemessene 
Zeit eine erste vorbestimmte Zeit (T3) uberschreitet, 
die langer ist als ein Erzeugungszyklus eines nicht ste- 
tigen Kurzschlusses; 

einen zweiten Zeitgeberabschnitt (17) zum Messen ei- 
ner Zeit in der das Strombegrenzungssignal von dem 
ersten Signalspeicherabschnitt ausgegeben wird, und 
zum Ausgeben eines Ausgabeblockiersignals, wenn 
die dadurch gemessene Zeit eine zweite vorbestimmte 
Zeit (T2) uberschreitet, die langer ist als die erste vor- 
bestimmte Zeit; 

einen zweiten Signalspeicherabschnitt (18) zum Spei- 
chern des Ausgabeblockiersignals von dem zweiten 
Zeitgeberabschnitt; und 

einen Beendeabschnitt (19) zum Beenden des Betriebs 
des Halbleiterelements auf der Grundlage der Ausgabe 
des zweiten Signalspeicherabschnitts. 
17. Eine Lastbetriebsvorrichtung zum Versorgen einer 
Last (200) uber eine Verdrahtung mit Laststrom durch 
Steuem eines Halbleiterelements (10) mittels PWM- 
Regelung, gekennzeichnet durch 
einen Stromerfassungsabschnitt (13) zum Erfassen des 
durch die Verdrahtung flieBenden Stroms; 
einen Strombegrenzungsabschnitt (14) zum Begrenzen 
des Stroms auf ein Niveau unterhalb eines vorbestimm- 
ten Strombegrenzungsschwellenwerts durch Steuern 
des Halbleiterelements, wenn der durch den Stromer- 
fassungsabschnitt erfaBte Strom den vorbestimmten 
Uberstrombegrenzungsschwellenwert uberschreitet, 
wobei der vorbestimmte Uberstrombegrenzungs- 
schwellenwert auf der Grundlage einer Beziehung zwi- 
schen der Zeit und einer Veranderung des Zerstorungs- 
strombetrags definiert ist, durch den die Verdrahtung 
zerstort werden kann, und so bestimmt ist, dass er un- 
terhalb des Zerstorungsstroms liegt; 
einen Strombegrenzungserfassungsabschnitt (16) zum 
Erfassen der Strombegrenzung durch den Strombe- 
grenzungsabschnitt, und zum Ausgeben eines Strom- 
begrenzungserfassungssignals, wenn der Strombegren- 
zungsabschnitt die Strombegrenzung ausfuhrt; 
einen Beendeabschnitt (17-19, 22, 23) zum Messen ei- 
ner Zeit, seitdem das Strombegrenzungserfassungssi- 
gnal ausgegeben wird, und zum Beenden des Betriebs 
des Halbleiterelements, wenn die dadurch gemessene 
Zeit eine erste vorbestimmte Zeit (Tl) uberschreitet; 
wobei 

der Beendeabschnitt das Messen fortsetzt, wenn das 
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Strombegrenzungserfassungssignal durch einen nicht 
stetigen Kurzschluss der Verdrahtung innerhalb einer 
zweiten vorbestimmten Zeit (T3) periodisch ausgege- 
ben wird, die kiirzer ist als die erste vorbestimmte Zeit, 
und langer als ein Zyklus der PWM-Regelung. 5 

18. Eine Lastbetriebsvorrichtung zum Versorgen einer 
Last (200) iiber eine Verdrahtung mit Lasts trom durch 
Steuern eines Halbleiterelementes (10) mit PWM- 
Steuerung, gekennzeichnet durch 

einen Stromerfassungsabschnitt (13) zum Erfassen des 10 
Laststroms, der durch die Verdrahtung flieBt; 
einen Strombegrenzungsabschnitt. (14) zum Begren- 
zen des Stroms auf ein Niveau unterhalb eines vorbe- 
stimmten Uberstrombegrenzungsschweilenwerts durch 
Steuern des Halbleiterelements, wenn der von dem 15 
Stromerfassungsabschnitt erfaBte Strom den vorbe- 
stimmten Uberstrombegrenzungsschwellenwert uber- 
schreitet, wobei der vorbestimmte Uberstrombegren- 
zungsschwellenwert auf der Grundlage einer Bezie- 
hung zwischen der Zeit und einer Veranderung eines 20 
Zerstorungsstrombetrags definiert ist, durch den die 
Verdrahtung zerstort werden kann, und so festgesetzt 
ist, dass er unterhalb des Zerstorungsstroms liegt; 
einen Strombegrenzungserfassungsabschnitt (16) zum 
Erfassen der Strombegrenzung durch den Strombe- 25 
grenzungsabschnitt, und zum Ausgeben eines Strom- 
begrenzungserfassungssignals, wenn die Strombegren- 
zung ausfiihrt wird; 

einen ersten Signalspeicherabschnitt (22) zum Spei- 
chern und Ausgeben des Strombegrenzungserfassungs- 30 
signals von dem Strombegrenzungserfassungsab- 
schnitt; 

einen ersten Zeitgeberabschnitt. (23) zum Messen einer 
Zeit, in der das Strombegrenzungserfassungssignal 
nicht von dem Strombegrenzungserfassungsabschnitt 35 
ausgegeben wird, und zum Loschen des zweiten Si- 
gnalspeicherabschnitts, wenn die dadurch gemessene 
Zeit eine erste vorbestimmte Zeit (T3) uberschreitet, 
die langer ist als ein Zyklus der PWM-Steuerung; 
einen zweiten Zeitgeberabschnita (17) zum Messen ei- 40 
ner Zeit, in der das Strombegrenzungssignal von dem 
ersten Signalspeicherabschnitt ausgegeben wird, und 
zum Ausgeben eines Ausgabeblockiersignals, wenn 
die dadurch gemessene Zeit eine zweite vorbestimmte 
Zeit (T2) uberschreitet, die langer ist als die erste vor- 45 
bestimmte Zeit; 

einen zweiten Signalspeicherabschnitt (18) zum Spei- 
chem des Ausgabeblockiersignals von dem zweiten 
Zeitgeberabschnitt; und 

einen Beendeabschnitt (19) zum Beenden des Betriebs 50 
des Halbleiterelements auf der Grundlage der Ausgabe 
des zweiten Signalspeicherabschnitts. 

19. Eine Lastbetriebsvorrichtung zum Versorgen einer 
Last (200) iiber eine Verdrahtung mit Laststrom, ge- 
kennzeichnet durch 55 
ein Halbleiterelement (10) zum Steuern des Laststroms 

zu der Last; 

einen Stromerfassungsabschnitt (13) zum Erfassen des 
Stroms, der durch die Verdrahtung flieBt; 
einen Strombegrenzungsabschnitt (14) zum Begrenzen 60 
des Stroms auf ein Niveau unterhalb eines vorbestimm- 
ten Uberstrombegrenzungsschweilenwerts durch Steu- 
ern des Halbleiterelements, wenn der von dem Strom- 
erfassungsabschnitt erfaBte Strom den vorbestimmten 
"Oberstrombegrenzungsschweilenwert uberschreitet, 65 
wobei der vorbestimmte Uberstrombegrenzungs- 
schwellenwert auf der Grundlage einer Beziehung zwi- 
schen der Zeit und einer Veranderung eines Zersto- 
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rungsstrombetrags definiert ist, durch den die Verdrah- 
tung zerstort werden kann, und so festgesetzt ist, dass 
er unterhalb des Zerstorungsstroms liegt; 
einen Strombegrenzungserfassungsabschnitt (16) zum 
Erfassen der Strombegrenzung durch den Strombe- 
grenzungsabschnitt, und zum Ausgeben eines Strom- 
begrenzungserfassungssignals, wenn die Strombegren- 
zung ausfuhrt wird; 

einen ersten Zeitgeberabschnitt (17) zum Messen einer 
Zeit, in der das Strombegrenzungserfassungssignal 
nicht von dem Strombegrenzungserfassungsabschnitt 
ausgegeben wird, und zum Ausgeben eines Ausgabe- 
blockiersignals, wenn die dadurch gemessene Zeit eine 
vorbestimmte Zeit (Tl) uberschreitet; 
einen Nicht-Steuger-Kurzschluss-Erfassungsabschnitt 
(24, 25) zum Erfassen eines nicht stetigen Kurzschlus- 
ses und zum Ausgeben eines weiteren Ausgabeblok- 
kiersignals, wenn der nicht stetige Kurzschluss erfasst 
wird, wobei der Nicht-Stetiger-Kurzschiuss-Erfas- 
sungsabschnitt eine Zahl von Strombegrenzungserfas- 
sungssignalen zahlt, und den nicht stetigen Kurz- 
schluss bestimmt, wenn die dadurch gezahlte Zahl ei- 
nen vorbestimmten Wert innerhalb eines vorbestimm- 
ten Zeitraumes uberschreitet; und 
einen Beendeabschnitt (18, 19, 26) zum Beenden des 
Betriebs des Halbleiterelements, wenn das Ausgabe- 
blockiersignal von mindestens dem Zeitgeberabschnitt 
oder dem Nicht-Stetiger-Kurzschluss-Erfassungsab- 
schnitt ausgegeben wird. 
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